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Анотація: Метою дослідження є створення програмного забезпечення для розпізнавання 
голосових і текстових команд із використанням моделей штучного інтелекту, що забезпечує високу 
точність розпізнавання, швидкість опрацювання та можливість самонавчання для підвищення 
ефективності та зручності використання  комп’ютера. Завданням роботи є розроблення архітектури 
локального голосового асистента та імплементація інтелектуального ядра з інтеграцією ASR, NLU, 
LLM та Vision AI. Об’єктом дослідження є процес розпізнавання та опрацювання голосових і 
текстових команд користувача. Предметом дослідження є методи та технології автоматичного 
розпізнавання мови, опрацювання природної мови, великих мовних моделей та комп'ютерного 
“зору”. У дослідженні використано методи системного аналізу, експериментальні та статистичні 
методи. Результатом є функціонуючий прототип системи з гібридним NLU-рушієм, локальним 
опрацюванням даних та вебінтерфейсом на базі сучасних технологій. 
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Вступ: У сучасному світі технології штучного інтелекту стрімко проникають у всі 

сфери людського життя. За статистикою, 85% українців користуються інструментами 
штучного інтелекту постійно або час від часу [8]. Проблема в тому, що всі асистенти 
призначені лише для смартфонів та жоден не має повної чи офіційної підтримки 
персонального комп'ютера (ПК) . Водночас більшість існуючих рішень є закритими 
хмарними системами, що викликає занепокоєння щодо приватності даних та обмежує 
можливості кастомізації. 

Постановка задачі: Існуючі системи голосового управління часто не забезпечують 
достатнього рівня конфіденційності, мають затримку через залежність від інтернету та 
погано адаптуються до потреб конкретного користувача. Виникає необхідність створення 
локального, приватного асистента на ПК з оптимізацією під українську мову, який би 
гарантував швидкий відгук та мав можливості мультимодальної “взаємодії” (“розумів” і 
голос, і зображення на екрані) [6]. 

Мета роботи: Розробити програмне забезпечення для розпізнавання голосових і 
текстових команд із використанням моделей штучного інтелекту, використання яких 
забезпечує високу точність розпізнавання, швидкість опрацювання  та можливість 
самонавчання. 

Основна частина: Система побудована на базі модульної монолітної архітектури. 
Для розпізнавання мови (ASR) інтегровано модель Whisper (base) від OpenAI [2]; завдяки 
оптимізаціям (квантизація int8, налаштування VAD) використання оперативної пам'яті 
було зменшено з 600 МБ до 150 МБ, а час розпізнавання команди складає ~1.2 сек. Модуль 
опрацювання природної мови (NLU) [7] використовує гібридний підхід: швидкі rule-based 
алгоритми для простих команд (опрацювують ~80% запитів) та велику мовну модель для 
складніших інтеракцій (20% запитів) [1]. 

Локальний штучний інтелект (AI Brain) працює на базі моделі LLaMA 3.2 [4], 
розгорнутої локально через платформу Ollama [3]. Backend системи розроблено мовою 



Python із застосуванням фреймворку FastAPI (підтримує REST API та WebSocket) [5], а 
Frontend-дашборд у вигляді PWA реалізовано на React 18. Унікальною особливістю 
системи є підсистема самонавчання, що складається з Analytics Engine, Habit Learner та 
Feedback System; за допомого. цієї системи аналізується рутинна робота користувача 
(наприклад, щоденні послідовності запуску програм) та формує проактивні пропозиції. 
Крім того, додано Vision Module, який застосовує OCR (Tesseract) для аналізу вмісту 
екрану. 

Висновки: Розроблений асистент є ефективним інструментом, що повністю 
розв'язує задачу локального опрацювання даних без передачі голосу в хмару. 
Впроваджений гібридний NLU-підхід у поєднанні з механізмом кешування відповідей 
LLM дозволив досягти часу опрацювання команди менш ніж 0.1 сек. Запропонований 
дизайн, орієнтований на модульність і використання систем самонавчання, робить 
застосунок гнучким, швидким і здатним адаптуватися до індивідуальних звичок і потреб 
користувача. 
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