
 

 

 

 

 

 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ ДАЛЕКИХ ЕКЗОПЛАНЕТ ТА ГРАВІТАЦІЇ НА НИХ 

Анотація. Дослідницьку роботу присвячено дослідженню екзопланет на наявність 

умов, необхідних для життєдіяльності людини. Метою дослідження є ознайомлення з 

землеподібними екзопланетами, розгляд різних методів спостереження за ними, 

ознайомлення з поняттями гравітації, мікрогравітації і методами визначення прискорення 

вільного падіння на екзопланетах. Об’єктом дослідження є екзопланети, телескопи та 

гравітаційні показники. Предметом дослідження є умови придатності екзопланет до життя. 

Інформаційною базою роботи є статті з астрономії, фізики, шкільний посібник з фізики. 

Результатом дослідження є теоретична база про екзопланети та гравітацію, а також 

комп’ютерна модель кривої яскравості зорі під час транзиту. 

Ключові слова: Екзопланети, зорі, гравітація, маса, радіус, життя, моделювання, 

програмування. 

 

Основна частина. Людство ще з давніх часів замислювалося про те, чи дійсно 

наша планета є єдиною в усьому Всесвіті, на якій присутнє життя. Так, ще в 

Стародавній Греції філософ Демокріт припускав існування життя на інших планетах 

поза Сонячною системою. Перші екзопланети почали відкривати в другій половині 

ХХ ст. Перші землеподібні екзопланети знайшли на початку ХХІ ст. З того часу 

астрономи намагаються відшукати «двійника Землі», на якому умови перебування 

були б майже такими ж, як і на нашій планеті. Таке відкриття стало б важливим 

етапом у розвитку астрофізики й не лише. 

Задля виконання дослідження були поставлені такі завдання:  

1. Розглянути історію та сучасність вивчення екзопланет.  

2. Розглянути й проаналізувати найвідоміші екзопланети.  

3. Оглянути сучасні телескопи.  

4. Визначити основні способи проведення спостережень за планетами.  

5. Ознайомитися з поняттями гравітації та мікрогравітації.  

6. Отримати теоретичну базу для обчислення прискорення вільного падіння.  

7. Провести моделювання кривої яскравості зорі під час транзиту. 

Окремо варто розглянути питання актуальності вивчення гравітації як одного 

з основоположних чинників, що визначають вірогідність виявлення життя. 

Гравітація – це фундаментальна взаємодія між тілами у Всесвіті, що полягає в їх 

притяганні. Існують дві основні теорії гравітації: класична (також «ньютонівська») 

теорія гравітації, а також більш сучасна релятивістська теорія гравітації Альберта 
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Ейнштейна, що виникла після формування загальної теорії відносності (ЗТВ). 

Зазвичай дію гравітації на поверхні екзопланети характеризує прискорення вільного 

падіння. Для його обчислення треба знайти масу та радіус відповідної планети. Існує 

кілька методів пошуку цих величин, однак найпоширеніший базується на ефекті 

Доплера. Унаслідок нього спектральні хвилі, викликані джерелом, зміщуються в 

блакитний бік при наближенні джерела, а при його віддаленні – у червоний бік. 

Окремим пунктом розглянуто поняття мікрогравітації, оскільки вона сильно 

змінює чимало процесів відносно того, як вони відбуваються на поверхні Землі. 

Наприклад, через відсутність гравітаційної конвекції – руху рідин залежно від їх 

густини й температури – виникають проблеми з подачею рідкого палива на станції. 

Частинки пилу не осідають, тому вони накопичуються в електроніці й призводять до 

збоїв. Полум’я має непередбачувану поведінку, через що пожежі стають надзвичайно 

небезпечними. У живих організмах атрофуються м’язи, виникає синдром космічної 

адаптації – патологічний стан, за якого вестибулярний апарат не може звикнути до 

умов; проявляється подібно до морської хвороби. 

Як практичну частину в ході дослідження змодельовано криву яскравості зорі 

під час транзиту її екзопланетою. Воно виконувалося за допомогою написання коду 

програми в середовищі Google Colab, що дозволяє працювати без встановлення 

додаткового програмного забезпечення. Код був написаний мовою програмування 

Python. У результаті моделювання отримано таку криву: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Висновок. Подане дослідження довело, що гравітація відіграє надважливу 

роль серед чинників творення життя на екзопланетах. До того ж, моделювання 

демонструє, що поєднання методів класичної фізики та сучасних IT-інструментів 

відкриває нові можливості для ідентифікації потенційно населених світів, що може 

бути корисним для подальших досліджень потенційно придатних для життя 

екзопланет. 
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